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Arende

Energikommissionens rekommendation till landskapsregeringen géallande

elektrifiering av skargardstrafik

Energikommissionen tog vid sitt senaste méte (10.3.2023) upp for diskussion den
promemoria som Kraftnit Aland och Alands elandelslag uppgjort (se bilaga) om eldrift av
fartyg pa Aland. Promemorian belyser kortfattat forutsattningarna for elektrifiering av
olika fartyg i skérgérdstrafiken och generellt pa Aland. Med anledningen av diskussionen
beslutade energikommissionen att ge en rekommendation till landskapsregeringen
géllande elektrifiering av skargardstrafik.

Utifran det underlag som tagits fram rekommenderar energikommissionen att
landskapsregeringen i planeringen av framtida skargards- och fartygstrafik férst och
framst satsar pa eldrift som drivmedel for framdrift av fartyg pa linjer som trafikeras av
vajerfarjor och pa de skargardstrafiklinjer med relativt korta trafikavstand dér de
elinfrastrukturella fragorna inte &r ett problem och déar férutsattningarna for
elektrifieringsprojekt &r goda (t.ex. linjen Kumlinge-Enklinge). Energikommissionen
konstaterar att, rent strategiskt, vore det smartast och mest andamalsenligt att satsa pa el
som drift for de linjer som har goda forutséttningar for det eftersom "drivmedlet” och

dess infrastruktur redan finns pa plats.

Energikommissionens ordférande Robert Mansén
/ ;/u,’/'/;/)
Energikommissionens sekreterare Gustav Blomberg

Promemoria, eldrift av fartyg
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PM eldrift av fartyg pa Aland

Kraftnit Aland och Alands Elandelslag har under hosten 2022 sammanstillt uppgifter om
elnitet i skirgarden for Flexens Ab som deltagit i arbetet med en rapport om omstéllning av
skargardstrafiken. I detta PM sammanfattas en del av uppgifterna i kortfattad form for att ge
forstaelse for vilka begransningar som elndtet i skirgarden medfor om man vill trafikera med
batteridrivna fartyg.

Elniitet i den alidindska skiirgarden

Elnitet i Alands skirgérd bestar av ett 45 kV stamnét pa strdckan Svino-Gustavs med 45/10
kV stillverk och transformatorer i Sving, Sottunga, Kumlinge och Brand6. 45 kV nétet dgs
och drivs av Kraftnat Aland. Stamnitet kan matas med el bade fran fasta Aland och fran
Gustavs pa finska sidan. Dock maste nétet vara delat i ndgon punkt i skdrgérden om effekt ska
matas in fran bada hall samtidigt. Det ar inte mojligt att koppla ihop fasta Aland med Gustavs
hela viigen av tekniska orsaker. Utgdende fran stillverken finns ett 10 kV distributionsndt som
drivs av Alands Elandelslag. Kokar forses idag med el genom en 10 kV sjokabel fran
Sottunga men kommer under 2023-2024 att uppgraderas till 20 kV. Baserat pa nuvarande
transformatorstorlek och dagens elnit beréknas tillgénglig effekt vid hamnarna vara foljande

Hamn Tillganglig effekt MW

Hummelvik 0,7
Toftd 1,1
Simskala 0,65
Vattungsrevet 0,65
Langnds 1,2
Svind 2,4
Degerby 0,8
Angdsund 0,75
Sottunga 1,2
Overd 0,4
Embarsund 1
Kokar 1,2
Kumlinge 1,7
Enklinge 0,9
Snackd 1,7
Seglinge 0,8
Bjorko 1
Asterholma 0,65
Torsholma 1,2
Ava 0,7
Jurmo 0,55




Krav pa elnit och laddeffekt for olika typer av fartyg
1. Vajerfarjor och mindre fartyg

Eldrift av vajerfarjor eller sma frigdende fartyg pa korta rutter kraver ingen egentlig
forstarkning av elnitet om férjorna kan laddas med mattlig laddeffekt 0,1-0,5 MW. Det récker
i sa fall med uppgradering av befintliga elanslutningar till hogre effekt. Normal
installationstid for en sadan éatgérd kan réra sig om 6-12 manader och kostnader cirka 50.000
euro per plats. For Toftolinjen kriavs eventuellt mer atgarder i elndtet da den vajerfirjan ar
storst och har mycket trafik.

2. Frigaende férjor i skargarden

Eldrift av frigdende fartyg kraver betydligt hogre effekt om féarjorna endast ska laddas 1
dandhamnar. Tankbar laddeffekt kan vara 1-4 MW och beror pa korstracka och tillgédnglig tid
for att ladda i hamn. Vilken effekt som dr mojlig att ta ut i olika hamnar varierar stort och &r
beroende av elndtets dimensionering och avstand fran stillverken.

3. Stoérre farjor mellan Aland och Sverige/Finland

Eldrift av storre fartyg pé rutter frin Aland till Sverige eller Finland kréver tillgang till
mycket hégre effekt i hamnarna dn vad som finns idag. Tankbar effekt fér laddning av fartyg
kan rora sig om mellan 5 och 20 MW. Troligen behover det da byggas nya 45 kV
stamnétsforbindelser och nya stillverk i direkt anslutning till hamnarna. Strickan Eckero-
Grisslehamn ar den kortaste strickan mellan Aland och Sverige och &r ddrmed mest gynnsam
for batteridrivna fartyg.

I nuldget finns endast landstromsanslutningar for elmatning under liggtid i hamn i Berghamn
for m/s Eckero, Langnis for m/s Fjardvigen och Mariehamn pa den kajplats som m/s Rosella
anvénde. Tillgénglig effekt pa dessa é&r i storleksordningen 0,3-2 MW.

Forstirkning av elniitet

Om elnétet vid hamnarna inte medger tillrdcklig laddeffekt finns tva tédnkbara 16sningar. Det
forsta alternativet 4r att forstirka elnitet vilket dr en langsiktig investering som kan ge annan
samhallsnytta i form av tillgidnglig effekt for industrier eller elproduktion.

Som en del av normalt underhall kommer delar av 45 kV stamnitet i skdrgérden att renoveras
och forstirkas. Inom négra ar star sjokablarna pa strackan Svind-Sottunga pé tur. Dértill
kommer 45 kV transformatorer i stillverken i skdrgarden att bytas ut eller renoveras som del i
normalt underhall. Om behov finns kan de da ersittas med storre transformatorer med hogre
effekt till en i sammanhanget mattlig merkostnad.

Kostnaden for att bygga ny eller forstidrka 10 kV luftledning berdknas till ca 50.000 €/km. En
ny luftledning beréknas ha en livslangd pa 50 ar.
Kostnaden for att byta ut en av de befintliga 45/10 kV transformatorerna i stillverken till en

10 MW transformator berdknas vara 500.000 € och transformatorns livsléngd beréknas vara
40 ar.



Det andra alternativet for att mojliggora hog laddeffekt ar att installera ett mellanlager med
batterier i hamnen vilket laddas fran elnitet med lag effekt under langre tid och sedan laddar
en firja med hog effekt under hamntid. Investeringskostnader for batterier uppskattas till 0,7
ME per enhet med 1 MW laddeffekt och 1 MWh batterilagring. Livsldngden pé batterier
uppskattas till 10-15 &r.

Slutsatser

Forutsittningar for att elektrifiera vajerférjor finns redan idag, det medfor inga stora
utmaningar for elnitet.

Elektrifiering av frigdende skirgérdsfarjor kan krdva uppgraderingar i elnitet men i flera fall
kommer sddana uppgraderingar &nda att goras av andra orsaker. Bésta forutséttningarna finns
pa kortare rutter med kortid under tva timmar. Om man t.ex. delar upp norra linjen i
delstrackorna Hummelvik-Sndckd och Kumlinge-Torsholma som trafikeras med separata
fartyg blir forutsittningarna for batteridrift battre 4n att trafikera hela strickan med ett fartyg.

Hamnarna Langnés, Svino, Sottunga, Snicks, Kumlinge, Torsholma och Ava ligger relativt
néra 45 kV stamnitet och har alla mojlighet att 6ka tillgénglig effekt. Hummelvik och
Degerby ligger langre fran stamnitet dn ovanstdende medan Kokar ligger helt pé sidan av
stamnétet. Den planerade uppgraderingen av Kokarslinjen fran 10 kV till 20 kV ¢kar
tillganglig effekt till en viss del men ger inte samma mdjlighet som i andra kommuner.

En eventuell ny hamn pa 6stra Foglo ar inte beaktad i Elandelslagets nuvarande planer pé
uppgradering av 10 kV nit pa Foglo.

Men kan 6ka den tillgéngliga effekten i skargdrden om nétet delas sé att den Ostra delen matas
fran Gustavs och den véstra delen fran Svind.

Vid jamforelser mellan forstirkning av elndt och mellanlager med batterier maste man beakta
att livslangden pa en forstarkning av elnétet &r 4-5 ganger langre 4n ett batterilager och kan
medf6ra annan nytta for samhallet.

Kompetensen kring eldrift av fartyg &r begrinsad pa Aland i allménhet och i synnerhet inom
skérgardstrafiken. Det tar tid att bygga upp sddan kompetens och darfor vore det viktigt att
péborja omstédllningen ndgonstans. Att elektrifiera ndgon av vajerférjorna kunde vara ett forsta
steg att bygga erfarenhet och kompetens kring foér den fortsatta omstéallningen.

Krav pé elntet frén elektrifiering av skirgardstrafiken bor samordnas med 6vrig utbyggnad
av elnétet i skdrgarden for att undvika onodiga investeringskostnader. Det ar viktigt att behov
och 6nskemal om tillgang till effekt for laddning samordnas med elndtbolagen i tidigt skede
sa de kan tas med i nitbolagens investeringsplaner.



45 kV stallverk i skdrgarden: rod cirkel
45 kV stamnét genom skargéarden: blé linje

Sifferuppgifter: Tillgédnglig effekt som kan tas ut vid hamn i dagens elnit.
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